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Az ipar villamosenergia-koltsegei 2020-ban

A cikk attekinti a hazai és nemzetkozi villamos energia ara-
nak valtozasat az elmuilt években az ipari nagyfogyasztok
szemszogébdl, kapcsolodva a két évvel ezel6tt megjelent ha-
sonlé elemzéshez. Az elemzés vizsgalja a nagykereskedelmi
villamosenergia-piac - hosszutava és spot termékeinek - ala-
kulasat hazankban és a kérnyezé orszagokban. Részletesen
foglalkozik a piaci viszonyokat és kéltségeket meghatarozéan
befolyasolo és a villamosenergia-arakra rakod6 egyéb koltsé-
gekkel, kiilonos tekintettel az ipart terhel6 meg(julé energia-
termelés koltségeivel. Elemzi a jogszabalyi valtozasok hatasat
a hazai végfelhasznaldi arakra. Az arak koltségelemzésének
alapvet6 célja a hazai gazdasag fejlodését befolyasol6 ipari
versenyképesség alakulasanak vizsgalata. Javaslatokat tesz
a tamogatasi rendszer atalakitasara, a hosszitavi megujuld
bazisi energiatermelés finanszirozasanak fenntarthatésagara.

Tradiciondlisan kétévente attekintjik és Osszefoglaljuk az ipari
(els6dlegesen energiaintenziv) nagyfogyasztdk villamosenergia-
piaci helyzetét e folyodirat hasabjain [1, 2], kiiloénos tekintettel az
arakra és a hazai ipart ér6, a koltségek valtozasa okan el6alld ver-
senyhelyzet-valtozasokra. Az energiadrak szempontjabol viszony-
lag nyugalmas 2013-2015 kozotti id6szak és egy 2016. év eleji
mélypont utan, a villamosenergia-arak elkezdtek folyamatosan
emelkedni. 2018 masodik felében - hirtelen - kilonésen meg-
emelkedtek az arak és meghatarozdan befolyasoltak a kovetkezd
évi éves termékek arat. A 2018. év végi cslcsarak utan némi
konszolidacid tértént a piacon, ami tart napjainkban is. A villamos
energia nagykereskedelmi éves zsindrara a 2016. év eleji mély-
pontrdl (10 Ft/kWh) 2018 végére 21,0 Ft/kWh-ra ugrott, és ma is
17,5 Ft/kWh-on mozog. Természetesen ebben jelentds szerepet
jatszott a nyugtalan nemzetkoézi politikai és gazdasagi kérnyezet
(brexit, ij amerikai elnoki politika, CO,-kvotaarak, EU parlamen-

ti és Bizottsagi valasztasok, Uj EU koltségvetési ciklus tervezése
stb.). Valamint tovabbra is meghatarozé és egyre dominansabb
hatast gyakoroltak a piaci viszonyokra a karbonmentesitési el-
képzelések, a megujuld energiaforrasokra épilé torekvések a
kozel (2030) és hosszu tavu tervekben (2050). E torekvésekkel
6sszhangban novekszik a megujulé energiatermelés volumene
és piaci modellformalé hatasa, integracidja a hagyomanyos piaci
modellekbe, valamint az EU kbzpontositd szabalyzasi erdfeszité-
seinek hatdsa a tagorszagok belsé és nemzetkdzi piacara.

A hazai villamosenergia-termelés erGsen nuklearis bazisra
épull, amelyben a lignitvagyonra épulé termelés piaci alapon ne-
hezen fenntarthatd a CO,-kvotadrak varhato alakuldsa és az el-
6reged6 erémiegységek miatt [3]. A tervek szerint a megujuldk,
kilonosen a naperém(ivek aranyanak novekedésével kell szamol-
nunk, az eldallitott z6ld energia azonban fajlagosan dragabb a
hagyomanyos er6mivekben termelt energianal (kaléndsen a je-
lenlegi finanszirozasi modell szerint), ami ma még kevesekben
tudatosodott, mivel azt keresztfinanszirozassal az iparral fizet-
tetik meg (ezzel a kérdéssel részletesebben foglalkozunk a cikk
masodik részében). Varhatdan a foldgaz részben visszanyeri régi
szerepét a rugalmas energiatermelés terlletén, és a foldgaz ara
a jelenlegi szinteken marad, s6t megmarad a gaz hosszu tavu
ellatasbiztonsaga, amire egyre jobbak a kilatasaink (az LNG piaci
megjelenésével a térséglinkben és a csévezetéki elldtas bovilé-
sével is - Romania, orosz-torok II vezeték, Nord-Stream-2, azer-
bajdzsani gaz stb.).

Hazai villamosenergia-termelésiink nehézségeit (erémii-
fejlesztést) valoszinUsithetéen ki tudja egyenliteni a jelentds
tobbiranyld importlehet6ségiink, valamint a napenergia-terme-
lés felfutdsa, ami a mar ma is tapasztalhatd importcsokkenést
eredményezi. A hazai kapacitasfejlesztés-partiak kételkedésének
alapja a folyamatosan jelen lév6 rugalmas kapacitasok (gazeré-

mivek) hidnya. Ugyanakkor
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1. abra. A magyarorszagi villamos energia atlagos végfelhasznal6i aranak szerkezete -
nagyfesziiltségen 2019-ben és 2020 elsé negyedévében all.

arak és szerkezeti felépitéstik
Az elemzés az energia-
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felhasznalas volumene szemsz6gébdl az ipari (elsédlegesen az
energiaintenziv) nagyfogyasztok szegmensét vizsgalja részlete-
sebben (>50 GWh/év), de a megallapitasok tobbségében igazak
az ipari kis- és kozepes fogyasztokra is (1-50 GWh/év).

A végfelhasznaldi arat altaldban harom koltségcsoportra szo-
kas bontani (1. abra):

e a villamos energia ara és a fogyasztas kiszabalyozasi kolt-

sége (kereskedéi ar),

e a rendszerhasznalati dijak (RHD),

e a kiegészité koltségek, tamogatasok (megujuldk, hé- és

egyéb tamogatasok, adok).

A konnyebb attekinthetGség kedvéért az utdbbi kdltségcso-
portot két elemre bonthatjuk:

e a megujuld energiatermelés KAT- és METAR tipusy terme-

lési koltsége,

e egyéb adok és a kapcsolt termékszerkezeti-atalakitas (ho)

tdmogatasok.

Terjedelmi okok és a végfelhasznaldi arakra gyakorolt jelen-
tés befolyasold hatasuk miatt e cikkben részletesen csak a vil-
lamos energia nagykereskedelmi aranak alakuldsdval, tovabba a
megujuld energiatermelés és az egyéb kiegészitd tdmogatasok
koltségeinek bemutatdsaval, azok hatasaval foglalkozunk részle-
tesebben.

A villamos energia ara és a szabalyozasanak
koltsége

Az itt hasznalt terminoldgia szerint, a villamos energia aran a
nagykereskedelmi piaci arat (pl. tézsdei) értjlik, amelyet gyakran
nagykereskedGi arnak szokas nevezni (nagyfesziiltségen). Ehhez

ARAK

az arhoz adddnak hozza az egyéb, a beszerzéshez kapcsolddd
koltségek, a profilkiegyenlités koltsége és a kereskeddi jutalék,
amit egyuttesen a tovabbiakban nagykereskedelmi arnak neve-
zlink. Az ipari nagyfogyasztdk altalaban sajat maguk allitjak 6sz-
sze beszerzési portfolidjukat és tobbnyire csak kisebb beszerzési
volument és/vagy a kiegyenlitést bizzak a kereskedbkre, a mér-
legkor-felelGsre (viszonylag gyakran rendelkeznek sajat mérleg-
korrel). Az 1. abrabdl jol lathatd, hogy ez az energiakoltség-elem
2019-ben a végfelhasznaldi ar kb. 73,8%-at tette ki, mig 2020
elsé negyedévében (Q1) jelentésen csdkkent 2019-hez képest
(64,5%), elsédlegesen az éves termékek arkonszolidacidja és a
spot arak csokkenése kovetkeztében. Az ipari fogyasztok beszer-
zési portfoliokezelése altaldban két terméktipusbdl all 6ssze:

o koOzép- és hosszu tavlu energiatermékek (heti, havi, ne-

gyedéves, éves -CAL1), és
e rovid tavu, kdvetkezd napi (Un. spot vagy DAM2) termékek.

Valos fogyasztasi profil

A Napi valtozé vétel DAM
Vasarlasi blokkok 5-7
Vasarlasi blokkok 3-4

Vasarlasi blokk 2 CAL 2
Vasarlasi blokk 1 CAL 1

Vasarlasi blokk 1

2. abra. Az ipari nagyfogyasztok tipikus beszerzési stratégiajanak
elvi abraja
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3. dbra. Az éves zsinér villamosenergia-ar alakulasa hazankban, a kdrnyez6 orszagokban és Németorszagban (EEX)
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kedelmi arak 2012 elejétdl val-
tak el a német araktdl, és a ku-
I6nbség 2014 kozepére elérte a

5. abra. A kovetkez6 napi villamosenergia-arak alakulasa a kornyezé orszagokban

A termékbeszerzés torténhet szervezett piacon (EEX, HUPX,
HUDEX), vagy OTC-n és bilateralisan. A beszerzendd termékti-
pusok aranya (portfolidkezelés) nagyban fligg az ipari termeld
vallalat energiafogyasztasi profiljatdl és nagysagatdl, a vallalat
kockazatvallalasi hajlanddsagatdl, az egyes energiatermékek
arviszonyanak alakulasatdl stb. (2. abra). A kozép-kelet-euro-
pai (CEE) orszagokban az energiatermék referenciaszintjének
(benchmark) a lipcsei német energiatézsde (EEX) arait szokas
hasznalni (3. abra) [1, 4].

Az abrardl jol nyomon kovethetéek az elmult évtized piaci
arat befolyasold hatdsok, a 2011 elején bekdvetkezett fukusimai

10 EUR/MWh-t (sajnos pozitiv
iranyban), amit a piac el6szor
bizonyos balkani hatasokkal
(vizhidny) magyarazott, de ez a kiilonbség 2019-20-ban is 9-11
EUR/MWh korul stagnalt (4. abra). A kllénbség 3-5 EUR/MWh
feletti része azonban szakmailag tovabbra is nehezen magyaraz-
hat6. A hazai forintalapu termékarakban megjelent a HUF/EUR
devizaarfolyam-emelkedés, illetve -fluktuacio hatasa is.

A piacon megjelend terméktulkinalat hatasara a 2018. év végi
és 2019. év eleji CAL arcsucs utan (21,5 Ft/kWh) az ismét je-
lentkez6 német megujuld-tulkinalat kedvez6 aresést idézett el6 a
tGzsdei energia arakban Magyarorszagon is 2019 végére és 2020
elejére. Igaz a jelenlegi (2020. augusztus) éves termékarak, a de-
kad eleji, 2012. évi arcsucsokat idézik 17-18,5 Ft/kWh-as arakkal.

MAGYAR ENERGETIKA 2020/3



http://magyarenergetika.hu

ARAK

A masik terméktipus, a spot
110,0 4

arak (DAM) alapvetden a pilla-

105,0 1
natnyi piaci kinalat és kereslet

100,0

— Német kovetkez6 napi zsinér ar EUR/MWh
Magyar kévetkezd napi zsinér ar EUR/MWh
— Magyar koévetkezd napi zsinor ar Ft/kWh

viszonyat és a piaci varakoza- 050 41

sok, piacinformacidok azonnali 90,0

85,0 1

lereagalasat tikrozik (5. abra).

80,0

Erre a termékre is igaz,

hogy a német és a cseh piac 801

70,0

teljesen egyltt mozog és a oo

magyar és lengyel spot arak 600

mutatjak a legszélséségesebb w=ol |

értékeket. A lengyeleknél kiilo-
nosen a nyari idészak, Magyar-
orszagon pedig a 2017 januar
eleji, valamint a nyari és Gszi
piaci viszonyok okoztak ko-

50,0
45,0
40,0

Kovetkez6 napi zsinor energia ar, EUR/MWh

35,0
30,0

25,0 T

| b
|

H 11,0

Magyar kovetkezé napi zsinér energia ar, F

moly pénzlgyi veszteségeket

T
&
°

20,0

m
o
3
'y
]
m
m

azoknak, akik erre a termékre G

| .
| Ny

7
7
7
7
7
8
8

alapoztak a beszerzésiiket. Az
utobbi években az egész régio-
ra jellemz0 volt az év eleji DAM

02.01.2017
01.02.2017
01.03.2017
31.03.2017
02.05.2017
01.06.2017
30.06.2017
31.07.2017
31.08.20
02.10.20
31.10.20
30.11.20
31.12.20
31.01.20
01.03.20

03.04.2018
30.04.2018
31.05.2018
29.06.2018
31.07.2018
31.08.2018
01.10.2018
31.10.2018
30.11.2018
02.01.2019
31.01.2019
28.02.2019
01.04.2019
30.04.2019
31.05.2019
01.07.2019
01.08.2019
30.08.2019
30.09.2019
31.10.2019
02.12.2019
31.12.2019
31.01.2020
03.03.2020
01.04.2020
30.04.2020
01.06.2020
01.07.2020
31.07.2020
01.09.2020

arcsokkenés, és ez igen mély
volt 2020 elején, amely csak
viszonylag lassan tér vissza a

6. abra. A hazai és német spot (DAM) arak valtozasa forintban és euréban 2017-2020 k6zott

korabbi (2019) arszintekhez.
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talansag miatt a nagyfogyasz-
téknal folyamatos dilemma az
éves és a spot termékek opti-
malis (viszonylag kockazatmentes) aranyanak a kialakitasa.

E két termék aranak Gsszehasonlitdsara megvizsgaltuk azt a
kilonbséget, amely abbdl adddik, hogy vesszik a megel6z6 év-
ben jegyzett kdvetkezd év éves zsindrtermék atlagarat (CAL), és
ezt az értéket hasonlitjuk 6ssze azzal a zsindr termékarral, amit
a kovetkez6 napi termékar (DAM) ad az aktualis évben (8. abra).

Az abran jol lathaté, hogyan alakultak az arak 2017, 2018,
2019 és 2020 (augusztus 31-ig) soran. 2017-ben 18,8 EUR/MWh
arkllonbség keletkezett az éves termék javara, mig ez a jelentds
arkllonbség folyamatosan csokkent, és 2020-ban a kiilénbség
el6jelet valtott, azaz a spot termék lett a kedvezébb vasarlasi le-
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7. abra. A hazai és német éves zsinor arak (CAL) valtozasa forintban és euréban 2017-2020 k6zott

het6ség, amely befolyasolja a kereskedéi energiaarat. Igaz, hogy
ez az arkilénbség csokkenésnek indult 2020 juniusatdl a DAM ar-
emelkedés kovetkeztében. Ugyanakkor nem szabad megfeledkez-
ni arrél a jelentds kockazati elemrél sem, amely az arkilonbozet
mellett fennall a spot terméknél, azaz a fogyaszté folyamatosan
nyitott pozicidban van, és ki van téve a piaci viszonyok hirtelen
atalakuldsanak, megvaltozasanak az aktualis évben, ellentétben
a hosszutavu termékekkel, amikor a vevének még van ideje korri-
galni a beszerzési portfolidjan. A gyakorlatban a komolyabb nagy-
fogyasztdk nem engedhetik meg maguknak a tulzott aranyu spot
beszerzést (100%-0s spot vasarlasi stratégia) a latszdlagos vagy
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8. abra. Az éves zsinor atlagarak és a spot arak kiilonbozete 2017-2020 k6z6tt Magyarorszagon

prognosztizalt spot arel6ny esetén sem, még ha idénként nagy
is a csabitas. A javasolt, megengedett CAL-DAM arany a legtébb
kilfoldi tulajdonl hazai ipari cégnél 75% és 50% kozott mozog,
ha tdmogatott a DAM vasarlas egyaltalan.

A két alapvet6 beszerzési mdd elemzésébdl adddik az az al-
talanos kévetkeztetés, hogy emelkedd energiapiaci ar elérejelzés
esetén, az el6z0 évi éves beszerzésre épul6 (tulsllyos) taktika
elénybsebb, mint a jelentdsebb spot vasarlas. Mar csak az a kér-
dés, hogy meg tudjuk-e helyesen itélni a piaci arvaltozas iranyat
egy évre elbre, és milyen aranyban diverzifikaljuk a beszerzésiin-
ket, tovabba alkalmazzuk-e még bonyolultabb termék struktirak
bevonasat (heti, havi, negyedéves) a beszerzésbe. Biztosnak t(i-
nik, hogy a megnovekvd megujuldk és fleg a KAT termelés no-
vekedése miatt (amely termék értékesitése a HUPX DAM piacan
torténik) névekszik a DAM termék mennyisége itthon is, és ez a
likviditasnovekedés arcsokkenést indikal a piacon. A fentiek alap-
jan indokoltnak latszik a DAM termék részaranyt 25-30%-on tar-
tani a beszerzési portfolidban az elkovetkez6 években hazankban.

A COVID-19 dominans hatasa az elmult 6t hdnapban érdemi
valtozasokat nem okozott (egyel6re) a fenti trendeken kivil, sem
a CAL-, sem a DAM arakban a kornyezetiinkben.

CO,-kvotak és kereskedelmiik hatasa a
villamos energia arara és a versenyképességre
Mint ismert, a Parizsi egyezményre alapozva az EU orszdgokban
megszigorodnak a CO,-kvotakiosztas, nyilvantartas, ellendrzés
szabalyai, és az ingyenes kiosztas mértéke fokozatosan csokken a
IV. ciklus (2021-2030) idGszakaban. Helyszlike miatt, jelen cikk-
ben nem tudunk részletesen foglalkozni a CO,-kvéta kérdéskoré-
vel, igy csak a villamos energia arara gyakorolt hatasat elemez-
zUk roviden.

Anélkil, hogy belemennénk a bonyolult részletekbe, leszogez-
hetd, hogy az EU célja a piacon Iévé kvotamennyiség szlikitésének
kikényszeritése a IV. ciklusban. Ezt a célt szolgalja a kioszthatd
linearis éves kvodtacsokkentés faktoranak 1,74%-rdl (II1. perid-
dus) 2,2%-ra, majd 2,4%-ra névelése a IV. periédusban, a villa-

elGrevetitett ténye természete-
sen jelentdsen kihatott a kvéta-
arakra. Mig a kvotaar (EUA) a
2017. majusi mélypontjan 4,5 EUR/t CO, alatt volt, addig nap-
jainkban ez az ar meghaladja a 20-25 EUR/t CO,-t, és termé-
szetesen ez a koltségelem beépll az energiatermel$ vallalatok,
kilonosen a fosszilis (legféképpen a szénbazist) erémuvek kolt-
ségvetésébe és termékaraiba, igy befolyasolja versenyképessé-
glket.

Tekintettel arra, hogy az erémlveknek a felhasznalt tlizeld-
anyag teljes mennyisége utan meg kell vasarolniuk a kibocsa-
tasi kvotamennyiséget (nincs ingyenesség), ez a kvotakoltség
beépll az altaluk termelt villamos energia araba. Egyes becslé-
sek szerint egy 7 EUR/t CO,-ar valtozas 2,2-2,5 EUR/MWh villa-
mosenergia-aremelkedést okoz egy széntlizelésl erdm(i esetén.
A dekarbonizacids toérekvések sllyosan érintik és varhatdan at
fogjak alakitani azon orszagok erémi(szerkezetét, amelyek jelen-
tés fosszilis bazisi erémiparkkal rendelkeznek (Lengyelorszag,
Csehorszag), és ezen csak ideig-0raig segitenek a derogacios
konnyitések, kilonosen, ha komolyan vessziik a karbonmentes
tarsadalmi célokat 2050-re.

Rendszerhasznalati koltségek

Az adott arelemen beldl altaldban megktlilonboztetiink Un. orsza-
gos rendszeriranyitasi és szallitasi, kapacitaslekotési és veszte-
ségkoltségeket, valamint helyi haldzathasznalati dijakat, amelye-
ket disztriblcids, elosztdsi koltségeknek is szokds nevezni (ide
tartoznak a helyi transzformalasi és szallitasi koltségek, vesztesé-
gek). A fenti kéltségeket altalaban az illetékes energiahivatal ha-
tarozza meg éves szinten, majd ellendrzi és felligyeli. E koltségek
szerepe, hogy a helyi szolgaltatdk és az orszagos rendszeriranyitd
(Magyarorszagon a MAVIR) megfeleld forrashoz jusson az orsza-
gos villamosenergia-atviteli rendszer egyensulyanak biztonsagos
fenntartdsahoz és U(zemeltetéséhez (karbantartasok, haldzati
fejlesztések). A terjedelmi korlatok miatt e cikkben nem tudunk
részletesen foglalkozni e kéltségelemek vizsgalataval a jelent6sen
szertedgazo technoldgiai valtozatok miatt. Ami azonban jol meg-
figyelhetd és az ipari fogyasztéink is ,mély fajdalommal” érzé-
kelték, hogy a kordbbi évek inflaciokozeli éves szintl RHD-dij ar-
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emeléssel ellentétben, a 2020. évi aremelés mértéke meghaladta
az 50%-ot nagyfesziiltségen. Részben magyarazat erre a MEKH
részér6l a megujuld bazisi energiatermelés tobbletkoltsége (?).

Megujulé bazisi energiatermelés koltségei és
egyéb tamogatasi koltségek

A megujuld bazison termelt villamos energia 6nkéltsége a legtébb
orszagban (igy hazankban is) ma még meghaladja a hagyoma-
nyosan termelt és felhasznalt villamos energia arat, igy a terme-
Iés tobbletkoltsége egyéb finanszirozast igényel. A névekvé meg-
Gjuld termelési részarany hatasa a végfelhasznaldi arakra - az
utobbi években - jelentdsen kihatd arelemmé valt hazankban is.
A megujuld energiaforrasokbdl termelt villamos energiat finanszi-
rozd és egyéb keresztfinanszirozasos tamogatasok koéltsége nagy-
feszlltségli vételezés szintjén is mar meghaladja a teljes kor(
rendszerhasznalati dijakat és hazankban a végfelhasznaldi arak
tobb mint 20%-at teszi ki (1. abra).

E tdmogatds mértéke és a koltségvallalasra kotelezettek kore
orszagonként eltérd, de tobbségében a beruhazasfinanszirozashoz
és a villamos energia végfelhasznalasahoz kotddik. Teljeskori
nemzetkozi attekintésre itt - terjedelmi okok miatt - nincs maod,
és a tapasztalat szerint ezen koltségelemek mértéke gyorsan val-
tozik, emelkedik a megujuld termelés folyamatos ndvekedésével.
Jelen cikkben, féleg a hazai szabdlyozasi rendszer atalakuldsara
kivanunk Osszpontositani, részben kitérve a kdrnyezd orszagok
gyakorlatara is.

Kezdetben Magyarorszagon a megujuld termelés tamogatasa-
ra és finanszirozasara egy elkilonitett, kotelez6 atvételi mérleg-
kort (KAT) vezettek be. A MAVIR egy kijel6lt részlege, a piaci vi-
szonyoknal kedvez6bb (2-3-szoros) hatdsagi aron, (Feed-in-Tariff,
FiT) veszi at a villamos energiat a beruhazas gyorsitott megtéri-
lése érdekében az elkilénitett KAT mérlegkorben, és elszamolja a
mérlegkornek a kiegyenlité energia koltségeit is (kezdetben direkt
koltségelszamolassal). Ez a mérlegkdr a termel6i menetrendek
alapjan értékesiti az igy megtermelt aramot a HUPX DAM piacan
(az utdbbi években), és elszamol a termeldkkel a ténytermelés
alapjan a hatdésagi FiT-ar szerint. A termelGi arbevétel és a tény-
leges értékesités, valamint a kiegyenlité energia koltségszalddja
alapjan képezett nettd koltséget vetitik a fizetésre kotelezettek
havi villamosenergia-fogyasztasara, és igy képezik az un. pénz-
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eszkozt. A fizetésre kotelezettek az 6sszes hazai nettd fogyasztas
kb. 66%-at teszik ki (2013-tdl az egyetemes szolgaltatas ala tar-
tozo fogyasztok - els6dlegesen a lakossag - szocidlis megfon-
tolasbdl nem vesz részt a koltségviselésben - a rezsicsokkentés
hatasara).

A magyar KAT rendszer abban tér el a kérnyezd orszagok ha-
sonld rendszereit6l, hogy havi szinten kiegyenliti, elszamolja a
KAT termelés koltségét a koltségviselbkkel. A megUjuld bazist
energiatermelés felfutasi fazisaban (kezdetleges és draga techno-
16gidk) a kotelezd atvétel és a hatdsagi aras tdmogatas indokolt
volt (2010-2014), azonban 2014-re Eurdpaban ez a piaci viszo-
nyoktol folyamatosan elszakadd tdmogatasi forma egyre sulyo-
sabb energiapiaci torzuldsokat okozott, tulfinanszirozotta valtak
a beruhazasok. E jelenség tompitasara, az allami tdmogatasokat
Ujra szabalyz6 2014. évi EU-direktiva alapjan, 2017. januar 1-tdl
Uj finanszirozasi forma kertlt bevezetésre Eurdpa-szerte, amely-
nal (nap, szél) kivezessék a piacvédett arszabalyozast, és fokoza-
tosan bevonjak az ipari méret(i megujuld termelést a versenypiaci
feltételek kozé [2]. A mara tultdmogatott FiT rendszer ugyanis
jelentds terheket ro a fizetésre kotelezett fogyasztdkra. Ez a teher
nalunk meghatarozodan az iparra harul, csokkenti a hagyomanyos
erémlvek versenyviszonyok kozotti beruhazasi lehetdségeit és
raadasul kikényszeriti Ujabb piactorzitd mechanizmusok beveze-
tését (pl. kapacitdasmechanizmus).

Az EU-szabdlyozas Uj, prémiumalapl tamogatasi rendszert
ajanlott, amelyet hazank is atvett 2017. januar 1-t6l. A nalunk
METAR névre keresztelt rendszer lépett a KAT helyébe, de meg-
maradt a mar megszerzett jogalapt KAT tAmogatasi rendszer is
(9. abra). Az (j prémiumrendszer lényege, hogy palyazati forma-
ban meghirdetett verseny keretében lehet licitalni arra a piaci ar-
ral meghatdrozott prémiumra (prémium-arkilonbozetre) amelyet
a termelé megkap 10-15 éven keresztiil, mikézben a termelének
kell értékesiteni a megtermelt villamos energiat és viselnie a ki-
egyenlité energia koltségeit (hagyomanyos mérlegkoron beldl),
amely a menetrendadasi eltérésébdl keletkezik (10. abra).

A magyar valdsag sziltttjeként, 2016 végére nyilvanvald-
va valt, hogy a rosszabb megtériilést biztosité METAR rendszert
felismerd ,szerencséseknek” még lehetdségiik nyilt, hogy 2016.
december 31-ig a régi KAT szerint nyUjtsanak be palyazatokat,
amelyeket a MEKH megfelel6 tartalom esetén nem is korlatozott.
Kihasznalva a KAT tulzottan megengedd szabélyozési feltétele-
it, az 500 kW-nal kisebb kapacitasi naperém{iparkokra, mintegy
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9. 4bra. A KAT-METAR rendszer miikddési modellje
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10. 4bra. A KAT-METAR rendszer miikddési modellje
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12. dbra. KAT-METAR megjulé termelés és a koltségvisel6k energiafogyasztasa hazankban tik a fizetésre kételezettek fo-

gyasztasat is (ez a hazai 6sszes
2200 MW beruhdzasi igényt nyuljtottak be (egyéb kedvezmények nettd villamosenergia-fogyasztas kb. 66%-a). Ez az érték altala-
mellett, pl. kiegyenlité energiakoltség-mentesség), és lehet6ség ban 2,15-2,34 TWh/h6 kézétt mozog, de az utdbbi honapokban
volt 2+1 éves megvalositdssal lzembe helyezni ezeket a léte- a COVID-19 miatt 15-20%-kal csékkent, aminek a pénzeszkoz-
sitményeket. Erthetetlen médon az lizembe helyezési feltételek szamitasnal van jelentésége.
azota felpuhultak, és még ma is vannak olyan hatarozattal jova- A KAT-METAR egyiittes termelés az utébbi hénapokban (2020.
hagyott projektek, amelyek még el sem kezdddtek. Igy példaul a  &prilis-junius) elérte a hazai nettd villamosenergia-termelés
2016-ban néhany tizezer forintért megszerzett engedélyek, ha- 14,6%-at és a nettd tény rendszerterhelés 10,27%-at. A 13. abra
tarozatok azéta 30-40 millié forintokért cserélnek gazdat. A mai  a KAT-METAR mérlegkér koltségszaldéjat mutatja be havi bontas-
viszonyok mellett ezek a beruhazasok a hatdsagi aras kotelez6 ban, amelyen jol megfigyelhet6 a termelés névekedésének ha-
atvétel mellett 7-8 év alatt megtérilnek (naperémiiparkok), és tasara megndvekvé 11-12 millidrd Ft KAT-termel6i koltség 2020
kézben ezen jogosultsdgok 25 évre garantdlt atvételt, arat és Q2-ben (z6ld oszlop). Hasonldéan nyomon kdvetheté a HUPX DAM
extra profitot biztositanak a beruhazdénak, amely mellett még a  értékesités bevétele és az egyéb jarulékos koltségek, amelyek
kiegyenlité energia koltségét sem 6k (vagy csak részben) fizetik.  kdzott a legjelent6sebb a mérlegkor kiegyenlitd energiakéltsége.
Ugyan az eredeti izembe helyezési hataridék mar régen lejartak, Az ipari fogyasztdkra érthetetlen(l terhelt kiegyenlité energia-
de a 2016 decemberében kiadott kdzel 2200 MW KAT kiserém(ivi  kéltségek részleteit a 14. dbra mutatja, amelyen megfigyelhe-
hatarozatbol ez idaig (2020. junius 30. [5]) 881 MW-ot kapcsoltak  t6 a 2019 decemberében modositott és 2020 aprilisatdl hatalyos
be a termel6i haldzatba. KAT-termel6i felelésségvallalds a kiegyenlitettség hidnyaért és a
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kompenzaciés mechanizmus ha-

’ ; . ; . [ KAT termel6i koltségek brutto I KAT kiegyenlité energia kts -brutté CIHUPX értékesités
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oszlop). 13,00 i
A KAT-METAR  mérlegkor zo

11,00
10,00

mikodtetéséhez és a termelés
fenntartasahoz igénybe vett net-
té tdmogatasok és koltségek ér-
tékét és a fizetésre kotelezettek
altal fogyasztott villamos ener-
gia mennyiségének hanyadosa-
bol képzéd6 havi pénzeszkozt
mutatja be a 15. dbra az utdbbi
két évben. Az abra jol tikrozi a
koltségvaltozas mértékét, amely
2018-ban atlagosan havi 3-4
millidrd Ft volt, ez az érték 2019- 300 |
ben atlagosan 5 millidard Ft-ra, 4,00
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le a pénzeszkdz nodvekedése is 13. 4bra. A KAT-METAR mérlegkor koltségének és bevételének az egyenlege

1,6 Ft/kWh-rol 4-5,2 Ft/kWh-ra.

A KAT rendszer anomalidinak csékkentése, felszamolasa ér-
dekében, tobb kisebb-nagyobb valtoztatdst hajtottak végre az
elszamolason (kotelez6 menetrendadas 500 kW alatt is, menet-
rendadasi toleranciasav, bonusz rendszer eltérlése stb.). De volt
negativ beavatkozas is, amikor az EU Balancing Guidline-ra hivat-
kozva 2019. januar 1-t8l megsziintették a KAT-rendszer direkt

‘ CIKAT kiegyenlits energia kts -brutté  BIKAT Termelskre kirétt potdij/KE kétség  BIKAT Termelknek fizetett bonuszok
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z6 megujuld termelével, hanem az iparral fizettetnek ki a pénz-
eszk6zon keresztll. Idéjarasfliggl (nap, szél) termel6knél ez a T o Feb mar Am Mal sun Jul Aup Sept OKi Nev Des  dan Feb mar Apr
pontossdg 7-8%, azaz mindig savon kivill vannak. Ez tipikus e i
példaja a koltségviselés nem okozathelyes terhelésének, amibdl

14. abra. A KAT mérlegkor kiegyenlitd energiakoltségének egyenlege

az is kovetkezik, hogy a terme-
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kiegyenlitd energiakedvezmenyt 2018 2040 2020
a KAT termel6k szamara. A KAT 15. &bra. A KAT-METAR mérlegkor netté koltsége és a pénzeszkoz értéke
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rendszer anomalidit és fenntart-

I KAT termeléi atlagos felar FttkWh [—IMETAR prénium felar Ft/kWh ==K AT termeldi atlag ar Ft/kWh hatatlansa’ga’t jé| tikrozi a 2020.
—=—KAT DAM HUPX atlag ar Ft/kWh —%—METAR referencia ar (atlag) Ft/kWh memKAT-METAR atlagos felar kiilonbség Ft/kWh . . , . .

januari hdénap, amikor az egyik

35,0 34,22 KAT termel6 hibajabdl (hanyag-
e —03 33,72 sagabodl), menetrendezési adat-

B 221 ’ 33,15 33,38 szolgdltatdsa miatt 1,75 millidrd
£ 2565 Ft kiegyenlitc’il ene,rgiakc'jltse:g
§zs,o _— ae T _— kelgtkezgtt a KAT "merlegkornel,

g 20,68 ] = 20,66 amlt.a f'_lzetesre I«?telezetteknek

g 20,0 [19:03 P, 19,44 — = | (az ipari fogyasztoknak) kellett

& B &= ‘\"’i" B _ megfizetni, de kihatott az egész
E1S,o 1] 14,25 14,25 14,47 <B || | rendszer kiegyenlitd energiadrai-
P K W 26 M [ < ’ / NN Py ra is. A masik kirivo eset is 2020-
510’0 1 \\¥ || p ban tértént, amikor a COVID-19

B ] 7 - B miatt a fizetésre kotelezettek

50 1 N ! LS ’7 || villamosenergia-fogyasztasa je-

lent6sen, 15-20%-kal visszaesett

0,0 : : ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ és az aprilisi és majusi honapok
Jun  Jul Aug Sept Okt Nov Dec Jan Feb Mar Apr  Maj  Jun Jul pénzeszkozértéke kiugréan ma-

2019 2020 gasra nltt. A szervezett masnapi

16. abra. KAT atvételi felar és METAR-prémium, valamint a piaci referenciaar 2019-ben és 2020-ban villamosenergia-piaci arak (HUPX
DAM) jelentGsen visszaestek, igy
mw a KAT pénzeszkozértéke 5 Ft/kWh folé emelkedett, Ugy, hogy ekoz-
2o ben a megUjulé termelés érdemben nem véltozott (343 MWh/ho).
ElBallt az a helyzet, hogy mikdzben a KAT-osok &ltal az adott ho-
napban megtermelt villamos energiat atlagosan 34,5 Ft/kWh aron
fizette ki nekik a MAVIR (ipar), ugyanezt a villamos energiat a
oot o MAVIR a HUPX-en 8,5 Ft/kWh &tlagaron adta el. A koltségek ko-
z6tti kUlonbség tébb mint 9 milliard forint volt egy hénapban. Ezt
a tobbletkoltséget a még talpon maradt ipari vallalatoknak kellett
megfizetni.

A 16. &bra a jelenlegi hatdsagi termel6i KAT-ar és KAT-
értékesités (HUPX DAM) ar viszonyat mutatja, amelyek kilénb-
sége bizonyos hdnapokban meghaladta a 20 Ft/kWh-t (bruttd
termelGi nyereség), de jellemzGen nem csokkent 14 Ft/kWh ala.
A tény havi koltségadatokra épitve az eddigi (féleg biomassza)
prémiumfelar 9 Ft/kWh koriil alakult az elmdlt egy évben. A KAT
és METAR projektek atlagos felar-
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17. dbra. A KAT-mérlegkor beépitett és varhato kapacitasa

I KAT pénzeszkoz, HUF/kWh I METAR és barna prém. pénzeszké6z, HUF/kWh k[]lbnbsége is nyomon kovethetd
—'..(AT termelés, GWh/év ) ) = wmMETAR és barna prém. termelés, GWh/év az ébrén, és értéke 5-15 Ft/kWh
== itett ujulé6 KAT-METAR termelés, GWh/év R
6900 80 kdzott mozog.
7000 6750

oy \Eorras:lIEE 6500 A 17. adbrdan a MAVIR altal
UL L7, kézolt KAT megUjulé energia-
6000 p

termelést  biztositd  beépitett
(4zembe helyezett) és megvalo-
sitdasra varo (valdszinlsithet6en
MEKH-hatarozattal rendelkez6)
elsédlegesen hipotetikus naper6-
mi-kapacitasok (kb. 1200 MW)
szerepelnek [5]. Az ipar szamara
a varhato koltségnovekedésen tul
majdnem annyira fontos a kolt-
ségek tervezhetGsége a kovet-
kez6 hdénapokra, évre és évekre.
A termeld vallalatoknal kilénésen

fontos a koltség minél pontosabb
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 tervezhetésége miVel az éltaluk
I
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4000
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2000

KAT és Metar atlagos Pénzeszkoz, Ft/kWh/ho

KAT és METAR éves atlagos termelés, GWh/év
2
5

18. dbra. A KAT-METAR mérlegkor netté koltsége és a pénzeszkoz értéke el6allitott termékek araba be kell
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épiteni ezeket a koltségeket, igy

kell mega’llapl'tani a sajét termék- OKap It termékszerk t-atalakitas (hétamogatas)+vill dolgozok tamogatasa+egyéb adok; Ft/kWh

araikat és kiajanlani a kovetkezé M Osszesitatt Pé kéz KAT-METAR, FtkWh

idékre. Az energiaintenziv ipar- £ 7.00 675 103 705 7,90 |

agaknal a pontos tervezés meg- X 120 120

hatdrozza az adott vaéllalat md- :-600 &0 120 | b L] L

kodéképességét, kikényszeritve | B 5,34

akar a profilvaltast, kivonulast | g HaEET R

Magyarorszagrél - széls6séges | & T aaz aae 1,20

esetben a termelés megszinte- | 9 ' 200

tését. b Al N . 3,37 R
Tekintettel arra, hogy sem a g 242 207 2,98

MAVIR, sem a MEKH és ITM nem | £ ** 7| [ | [ |7 w2| || | | |sss| P83 |88 [*°° |

kozol a jovére nézd kéltségprog- T 1,26 4,80

nozist, igy az altalunk (IEF) is- o ] ] ] 15 B B B BN |

mert adatok alapjan allitottuk 6sz- E

sze a KAT és a METAR megujuls | = %0077200 212 —gol 2 P 1 1 1 1 1 O

termelési és a koltségek Ossze- |

vont modelljét (18. abra). A mo- QM

de” SZerint m|ntegy 5,90 Ft/kWh 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

pénzeszkdzalapl  kéltségteherre
szamithat az ipar 2025-ben at-
lagosan, amennyiben nem torté-
nik kdzponti, jelentGs beavatkozas a teherviselésben. A 2019. évi
2,17 Ft/kWh tény atlag utan, ez az érték 2020-ban megduplazodik,
és 4,0 Ft/kWh felett lesz. Habar a KAT-termelés netté kéltségemel-
kedési dinamikaja cs6kken a 20-as évek kozepére, de varhatdan
a prémium tipusu koltségnovekedés trendje atveszi a dominans
szerepet, igaz lényegesen kedvezObb koltséghatékonysaggal.

A pénzeszkoz tipusi tdmogatasi rendszer mellett még figye-
lembe kell venniink az egyéb ,addjellegli” koltségeket, kereszt-
finanszirozasi elemeket is, amelyek szintén terhelik a villamos-
energia-arakat. Pozitiv hatasként érte az ipari fogyasztokat, hogy
kivezetésre kerllt a szénfillértipusi tdmogatas, de tovabbra is a
koltségeket terheli a villamosenergia-ipari dolgozdok tarifatamo-
gatasa, valamint a kapcsolt szerkezetatalakitasi (hG) tamogatas
villamos energiara haritott terhe is, fenntartva a keresztfinanszi-
rozast és tovabbra is terhelve az ipari fogyasztok versenyképes-
ségét. Reméljiik, hogy e tételek kivezetésére is hamarosan sor
kerll. A villamos energia végfelhasznaldi arara rakddo Gsszevont
egyéb koltségeket abrazolja a 19. abra.

A megujitott Nemzeti Energiastratégia mar megnovekedett
mértékben tamaszkodik az id6jarasfiiggd, elsésorban napenergia-
alapu termelésre. A legvalodszinlibb szcenarid is 4-6 GW tovabbi
PV-park telepitésben gondolkodik, ami 6rvendetes elképzelés, de
egyel6re nem igazan tisztazott, hogy milyen finanszirozasi modell
szerint kivanja a kormanyzat ezt az elképzelést megvaldsitani.
Amennyiben a megujulé termelés koltségeit a jelenlegi modell
szerint, elsédlegesen az iparra kivanjak terhelni, akkor ezek a
terhek (20-25%-0s részarany a végfelhasznaldi arakban és 30-
40% az energiaarban) teljesen versenyképtelenné fogjak tenni
a hazai energiaintenziv ipart (kohaszat, acélipar, aluminium ipar,
Uveggyartas, vegyipar, ipari gazok termelése, cementipar, kera-
miaipar, mltragyagyartas, papirgyartas) mar kozép- és hosszu
tavon (2024-2030).

Megitélésiink szerint a jelenlegi formdjaban a finanszirozasi
rendszer nem lesz fenntarthatd, és be kell avatkozni a hazai vil-
lamosenergia-ar képzésébe az ipari energiafogyasztok védelme
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19. 4bra. A KAT- METAR termelés, hétamogatas és egyéb villamosenergia-fogyasztasra rakédé
koltségek varhaté alakulasa 2015-2025 kozot

érdekében. Véleménytink szerint a jovObeni zéldenergia-termelés
és koltségeinek (pénzeszkozmértéke) kockazati bizonytalansaga
a 2016 végén a rendszerbe még KAT termel6ként potencialisan
befogadott napelemparkok miatt alakult ki, kiilénésen annak tik-
rében, hogy ezen projektek ilyen mértékl tamogatottsaga mar
nem volt indokolt, kilénésen nem tovabbi 25 éven keresztil.
Szintén ehhez a kockazati elemhez kapcsolddik a KAT mérlegkér
kiegyenlité energidjanak elszamolasi mddjaban (kompenzacio)
még mindig fenntartott, a termel6k altal okozott menetrendada-
si pontatlansagbodl keletkez6 kiegyenlitési koltségelem végleges
kivezetése (amit tovabbra is az ipari fogyasztok fizetnek a pénz-
eszkézben).

Az ipari nagyfogyaszték is elkotelezett hivei a megujulé bazi-
su villamosenergia-termelés névelésének hazankban, igy Gdvo-
z6ljuk egy koltséghatékonyabb, palyaztatott tAmogatdsi rendszer
bevezetését, elterjesztését, de megitélésliink szerint egyensuly-
ban kellene tartani a megujuld energia el6allitdsanak tdmogatott
koltségét az ipari termelGszféra versenyképességének meglrzé-
sével, vagy egyéb tamogatasi forrast kellene bevonni a rendszer-
be, annal is inkabb, mivel a kérnyezd orszagok mar Iéptek ebbe
az irdnyba. Szinte bizonyos, hogy ha csak az ipari termelGszfé-
ra koltségviselésére fog épiilni a zdldenergia-szcenaridé megva-
|6sitéasa, akkor nehéz lesz prosperald iparrdl dlmodoznunk, de
valdszinlsithetd, hogy ez a gazdasagi fejlédéslinkre is negativ
hatdssal lesz. Hatasara az orszag motorjat biztosito ipar verseny-
képessége fog romlani, és padlora kerllhet a nemzetkdzi poron-
don. A jelentds koltségnovekedés a nagy szamban a hazai piacon
jelenlévé kulfoldi vallalatok jovébeni beruhazasi terveit is mo-
dosithatja. Ez a kockazat (jelentésen novekvd, kiszamithatatlan
energiaarak) gondot okozhat az ipari vallalatoknal a kéltségek
éves és hosszU tavu tervezésében, a termelés és az értékesités
tervezhet6ségében. Az altalunk mar mas férumokon is képviselt
allasfoglalas szerint maximalni kellene az iparra terhelhetd pénz-
eszkoz értékét, amelyet kézvetlenil raterhelnek a fizetésre kote-
lezett ipari fogyasztdkra. Ezt a maximalis értéket 3,0 Ft/kWh-ban
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latjuk, amellyel ez a szektor kdzvetlentl hoz-

zajarulna a megujulé energiaforrasok tovabbi

elterjedéséhez.

Javaslatok

A fenti maximalis érték realis megvaldsitasa-
hoz, illetve az feletti rész csokkentése érdeké-
ben a kévetkezbket javasoljuk.

o Felil kell vizsgalni a KAT rendszer sza-
balyzasi potdij-kompenzaciés mechaniz-
musat, és azt slrgdsen ki kell vezetni a
rendszerbdl (2021-ben), amely kb. 15%
pénzeszkdzcsOkkenést  eredményezne.
Ezt egyébként az EU CEP-rendelet 5.
cikke is elGirja. Ennek eredményeként a
KAT mérlegkor szerepl6i is - a METAR
rendszerhez hasonldan - teljeskorien fe-
lelésséget viselnének az altaluk okozott
kiegyenlitetlenségért, és megsziinne a
KAT mérlegkér elszamolasi anomalija a
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Cz C*-megujulé tmogatéasi kompenzacio a csatlakozasi kapacitas bazisan
PI C* -megujulé tamogatasi kompenzacié az energiaintenzitas bazisan és kiilén allami tamogatas 2019-ben és 2020-ban

menetrendi és tényelszamolas miatt. Ez
egyben elémozdithatnd a KAT rendszer
aggalyos MAVIR-MAVIR szerzddési vi-
szony felszamoldsat is, és egyszerisitené, koltséghatéko-
nyabba tenné a rendszer mikodtetését.

e A CEP rendelet 12. és 13. cikke értelmében le kellene zar-
ni, ki kellene vezetni a KAT projektek eddig még meg nem
valésult projektjeit, és megsziintetni a tovabbi csatlakozast
az extraprofitot, tulfinanszirozottsagot biztosité KAT terme-
|ésbe (6sszhangban a meghirdetett eredeti KAT projektki-
irdssal). Ez annal is inkabb fontos, mivel ezek a ,jovobeni”
termelGk jelentésen meg fogjak terhelni a pénzeszkoz érté-
két viszonylag kis termelési volumen mellett.

o Kisérletet kell tenni a mar KAT-ként termel szereplknek
a piaci viszonyok iranyaba vald ,atterelésére”, atszerzédé-
sére, kedvezményt adva szamukra példaul egy utoélagos
beruhazasi téritéssel, kompenzacidval (igy csokkentve a
villamosenergia fogyasztas jellegl koltségeit, és atvaltva
beruhazas jellegli koltségre). Ehhez fel lehetne hasznalni
az EU zoldenergia-tdmogatasi forrasait.

o Meg kell vizsgalni a METAR rendszer tdmogatési forrasanak
terveit, mivel a felfuté volumen (4-6 GW - 2030-ig) az itt
vazolt (18. abra) trend szerint 2025 utan még versenyhely-
zetben és korrekciok esetén is finanszirozasi gondokat fog
okozni, ha a koltségek részben vagy egészben az energia-
arakat fogjak terhelni.

Nemzetkozi kitekintés a végfelhasznaloéi arak
alakulasrol

Osszehasonlitdsképpen megvizsgaltuk a hazai, a cseh és a lengyel
iparban stabil, folyamatos fogyasztasi profillal rendelkez6, nagy-
feszlltségen vételez6 nagyfogyasztok végfelhasznaldi koltség-
szerkezetét az elmult években (20. abra). A vizsgalt eseteknél, az
arképzésnél felhasznaltuk az adott orszagokban a rendelkezésre
all6 kedvezmények igénybevételét (pl. energiaintenzitds utani
kedvezmény, kapacitasbazisi megujuld elszamolas, egyéb allami
artamogatas stb.). Sajnos Magyarorszagon hasonlé koltségcsok-
kentési lehet6ségek még nincsenek.
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20. abra. Ipari nagyfogyasztok végfelhasznaléi villamos energia aranak alakulasa
Magyarorszagon, Csehorszagban és Lengyelorszagban

Az arak alakuldsabdl jol nyomon kovethetd, hogy a kérnye-
z6 orszagok nagyobb gondot forditottak a végfelhasznaldi ener-
giadrak csokkentésére mint nalunk, kihasznalva a nemzetkozi
piacokon az utdbbi években (2016-2017) megfigyelhet6 ener-
giaar-csokkenési trendeket, teret biztositva ipari szektoraik meg-
er6sodésére. A lakossagi rezsicsokkentést nalunk nem kovette a
tobbszor beigért ipari rezsicsokkentés, még azon iparagak el6-
nyére sem, amelyek meghatarozéan hozzajarulnak a gazdasag
novekedéséhez. Igy nalunk érdemben nem foglalkoztak a legtébb
orszagban az energia intenziv dgazatok megsegitésére alkalma-
zott, az energiafelhasznalas intenzitasara épild kilonbdzd mérté-
k(i és modszerl tdmogatasi rendszer alkalmazasaval sem, ame-
lyet tobb orszag ma is alkalmaz féleg a megujulé energiatermelés
tobbletkoltségeinek kompenzaldsara a kérnyezetiinkben.

Hivatkozasok

[1] Nagy Z.: Az ipar villamosenergia-koltségei 2018-ban. Magyar
Energetika 2018/3

Nagy Z.: A hazai és nemzetkozi villamos energia végfelhasz-
naldi arelemei és hatasuk az ipar versenyképességére. Ma-
gyar Energetika 2016/5-6

Strébl A.: Vitathatd gondolatok az erémi(iépitésrél. Magyar
Energetika 2017/5-6

www.eex.de

www.mavir.hu

www.mekh.hu

Herczeg S.: Fogyasztas és termelés hazai és régios valtozasa
a pandémias idészakban. REKK-el6adas 2020. 06. 03.
Kincses P.: KAT-férum. MAVIR 2020. februér 20.

(2]

(3]

(4]
(5]
(6]
(7]

(8]

Jegyzetek

1. CAL: Itt: A megel6z6 év adott napjan, a t6zsdén jegyzett
kovetkez6 évi éves energia zsindrtermék atlagara.

2. DAM: Day Ahead Market = masnapi, kbvetkezd napi tézsdén
jegyzett 6ras zsindrtermék ara.

MAGYAR ENERGETIKA 2020/3



